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Las redes de control que el ITGE tiene establecidas en la region del Medio Ebro. La
Rioja (Cuenca del Ebro) constituyen el instrumento del que este organismo dispone
para llevar a cabo la labor de vigilancia de los niveles piezométricos e hidrométricos
en dicha zona. Las unidades hidrogeolégicas controladas por cada una de las
citadas redes y consideradas en el presente informe son las que se indican a
continuacion:

* Red piezométrica:

U.H. 09.27 Aluviales del Ebro
U.H. 09.28 Aluvial del Gallego
U.H. 09.31 Curso Bajo y Delta del Ebro
U.H. 09.36 Queiles-Jalén
U.H. 09.37 Jalon-Huerva

U.H. 09.40 Cubeta de Oliete
U.H. 09.42 Puertos de Beceite
U.H. 09.43 Sierra de Solorio
U.H. 09.48 Moncayo-Soria
U.H. 08.51 Cardo-Perelld
U.H. 09.60 Valdegutur

* Red hidrométrica:

U.H. 09.37 Jaldn-Huerva

U.H. 09.39 Calatayud-Montalban
U.H. 09.41 Portalrrubio-Calanda
U.H. 09.48 Moncayo-Soria



Los resultados obtenidos y las incidencias registradas durante la ejecucion de las
campafas de control de ambas redes durante el periodo septiembre/97-
diciembre/98 se recogen en los capitulos siguientes.
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Por lo que respecta a la red piezométrica, inicialmente se propuso mantener el
control en los puntos que se midieron durante la primera fase del presente Proyecto,
a la espera de su disefo definitivo, una vez analizados en detalle los resultados
obtenidos en aquélla. Tal situacion no se repitié con la red hidrométrica, cuyos
puntos de control quedaron determinados antes del inicio de la primera campania de

campo.

| 09.27 Aluviales del Ebro 11 - 11
09.28 Aluvial del Gallego 5 - 5
09.31 Curso Bajo y Delta del Ebro 7 - 7
09.36 Queiles-Jalon 4 - 4

| 09.37 Jalon-Huerva 2 2 4
09.38 Calatayud-Montalban - 1 1
09.41 Portalrrubio-Calanda - 2 2
09.42 Puertos de Beceite 8 - 8
09.43 Sierra de Solorio 9 - 9
09.48 Moncayoc-Soria 7 1 8
09.51 Cardo-Perelld 4 - 4
09.60 Valdegutur 3 - 3

TOTAL... 60 6 86

Tabla 2.1. Propuesta inicial de redes de control
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Las dos primeras campafias de la red piezométrica, llevadas a cabo,
respectivamente, durante los meses de septiembre-octubre y noviembre-diciembre
de 1997, se ajustaron a este esquema de medidas, siendo los puntos de control
correspondientes a cada unidad hidrogeoldgica los que figuran en la tabla 2.2.

La red piezométrica reestructurada comenzo a funcionar en la primera campana del
afo 1998, efectuada durante los meses de enero y febrero, y tercera de las
previstas en esta segunda fase del Proyecto. Tras los ajustes realizados, los puntos
cuyo control piezométrico se asigné a TRT, S.A. son los 52 que, agrupados por
unidad hidrogeoldgica, se recogen en la tabla 2.3.

El nimero de campafias de la red piezométrica a efectuar durante el periodo de
ejecucion de esta fase, en principio previsto finalizar en agosto de 1999, se fij6 en
doce: dos en 1997, seis en 1998 y cuatro en 1999, estableciéndose en 612 el total
de medidas de nivel a realizar.

En cuanto a la red hidrométrica, se acordd un total de 144 medidas’ en los seis
puntos inicialmente propuestos, durante el periodo comprendido entre la segunda
quincena del mes de noviembre de 1997 y mediados de ese mismo mes en 1999,
estableciéndose una frecuencia de dos veces por semana para la toma de datos.
Asimismo, se acordd la ejecucion de 4 campanas de aforo en los citados puntos (en
total, 24 medidas), que, en la tabla 24, figuran agrupados por unidad
hidrogeoldgica.

Posteriormente, se decidid una prérroga del Proyecto hasta finales de 1999, que
afectd tanto a la red piezométrica como a la hidrométrica, ampliandose en dos
campanias la primera de ellas, y en 9 medidas de escala y una campana de aforos

la segunda.

' se considera una medida de escala el conjunto de lecturas comespondientes a un punto de control
hidrométrico durante un mes completo

4
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261360005 | 281320002 | 311940004 | 302040008 | 241670002 241370009 07 | 241340009 | 251430014 | 261540003
261370005 | 281360017 | 312130011 | 302040007 | 241750008 | 241370011 | 321920015 | 241340010 | 251440056 | 261680110
261440045 | 281410027 | 321910025 | 302070007 | 241750009 | 241370014 | 322020023 | 241340014 | 261530022
PUNTOS 271410018 | 281410034 | 322050006 | 311880020 | 241750010 241440008 | 322030046 261530035
DE 271460036 | 281450153 | 322110008 | 311930003 | 241750011 | 241440010
CONTROL 271460041 322120083 | 311940009 | 241750012 | 241470002
PIEZOMETRICO 271460075 322120130 | 312010006 | 241750013 241480005
281510051 312010010 | 241760005
281510080 241820004
281570012
291610003
TOTAL 1" 5 7 8 9 7 4 3 4 2

Tabla 2.2. Propuesta inicial de red de control piezométrico
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261360005 271940009 | 302040008 241370011 | 241340009
261370005 | 281360017 | 271940011 | 302040007 | 241750008 | 241370014 | 241340010
261440045 | 281410027 | 281820002 | 302070007 | 241750009 | 241440009 | 241340014
PUNTGS 271410018 | 281410034 | 281820007 | 311880020 | 241750010 | 241440010
DE 271460036 | 281450153 | 281860006 | 311930003 | 241750011 | 241470002
CONTROL 271460041 281870004 | 311940009 | 241750012 | 241480005
BIEZOMETRICH. | 271460075 201910013 | 312010006 | 241750013
281510051 201920002 | 312010010 | 241760005
281510080 291920005 241820004
281570012 201920018
291610003
TOTAL 1 5 10 8 9 6 3

Tabla 2.3. Nueva red de control piezomeétrico
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26162 JGA Acequia Grio en Mularroya
09.37 Jalén-Huerva

27162 VIA Manantial Virgen de Muel
09.39 Calatayud-Montalban 28196 WA Rio Martin en Pefiarroya

28206 A/JA Rio Aliaga en Aliaga
09.41 Portalrrubio-Calanda

28207 G/IC La Tosca-Rio Guadalope
09.48 Moncayo-Soria 24138 Q/A Canal Central Vozmediano

Tabla 2.4. Propuesta inicial de red de control hidromeétrico
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3.1. BALANCE GENERAL

El total de campafas de control de la red piezometrica ascendid finalmente a
catorce. Sus fechas de ejecucion fueron las siguientes:

1. Septiembre-octubre/97 8. Noviembre-diciembre/98
2. Noviembre-diciembre/S7 9. Enero-febrero/99

3. Enero-febrero/98 10. Marzo-abril/S9

4. Marzo-abril/98 11. Mayo-junio/99

5. Mayo-junio/98 12. Julic-agosto/99

6. Julio-agosto/98 13. Septiembre-octubre/9S
7. Septiembre-octubre/28 14. Noviembre-diciembre/99

El balance general de los resultados obtenidos en las citadas campanas puede
resumirse como sigue:

N° de camparias de piezometria .................... 14
N° de medidas piezometricas ...........c..cc.ovreeee 689
N° de puntos de control ... 69

Desglosado por unidades hidrogeologicas y campanas, el balance anterior queda
como se indica en la tabla 3.1. La dltima columna de esta tabla refleja el total de
puntos de cada unidad hidrogeologica, pertenecientes o no a la red de contral, en
los que se ha efectuado alguna medida de nivel durante las camparias realizadas.

Por lo que respecta a la red hidrométrica, la toma de datos en los puntos que Ia
integran responde a un esquema distinto, de manera que no es posible diferenciar
campafias de vigilancia como en el caso de la red piezométrica. Las medidas en las
escalas se realizan con mayor frecuencia que en los puntos de control piezomeétrico,

8
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Aluviales del E‘bTo*
0928 Aluvial del Gallego 5 . 5 ] 5 ] -] 5 ] 5 5 § 5 5 5 70 5
09.31 Curso Bajo y Delta Ebro 8 8 [ < - - - - - B - - - - 16_ .
09,40 Cubeta de Oliete - ) . 9 12 | L] " " " 12 10 11 10 10 9 125 14
09,42 Puertos de Beceite 6 I 6 6 8 6 6 . & ) g . 6 6 6 - 5 6 B 83 6
09.43 Sierra de Solorlo 8 9 9 9 3 9 9 9 ? 9 N 9_ 8 8 8 122 g
06.48 Moncayo-Sorla 5 5 7 6 a 7 7 € 7 6 6 6 6 6 6 86 7_
09.51 Cardo-Perelld a 3 - - - - = - - - - - B - 5 3
09.60 Valdegutur 3 3 3 3 3 | 3 ) 3 B 3 3 3 3 - 3_ i _3 3 42 3
08.36 |Queiles-Jalon 4 4 = - - - - - = - - - - 8 4
Lim. |—
09.37 |Jalon-Huerva 2 2 - - - - - - - - - . - 4 2
TOTAL...| &3 64 48 50 50 50 49 51 50 48 49 45 46 45 689 2:]

Tabla 3.1. Balance de las campanas de la red ITGE de control de piezometria en el Medio Ebro.La Rioja (1997-99)
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efectuandose, en algln caso, un seguimiento diario de la altura de las mismas.

El control de escalas se llevé a cabo durante el periodo comprendido entre el 17 de
noviembre de 1997 y finales de diciembre de 1999, con una frecuencia de, al
menos, dos medidas a la semana. El balance general es &l siguiente:

N° de medidas de escala .................. 1342
N° de puntos de control ............ccccoc.... 6

Dicho balance, detallado por unidades hidrogeologicas, se recoge en la tabla 3.2.

Por ultimo, y en lo que a las campanas de aforo se refiere, las fechas en que se
realizaron |as cinco previstas fueron las que se indican a continuacion:

1. Diciembre/97-Enero/98
2. Mayo-junio/98
3. Octubre-noviembre/S8
4. Abril-rnayo/99
5. Octubre-noviembre/99

Asimismo, y como complemento a las medidas inicialmente propuestas, en la
segunda, tercera y quinta camparias de control se efectuaron cinco aforos directos
(1, 3y 1 respectivamente) en el manantial de La Nava (26163 N/A), perteneciente a
la U.H. 09.37, ascendiendo a 30 el numero final de aforos realizados, y a 7, el de
puntos controlados en la red hidrométrica (tabla 3.2).

? Seglin la definicion de unidad de medida de escala indicada en el capitulo anterior

10
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26162 JGA Rio Grio gn Mulan;;a:»la | 255 2

09.37 Jalén-Huerva js:’:w; B Manantial de La Nava - 51 5 12
27162 VIA M. Virgen de  Muel 255 5

09.39 Calatayud-Montalban 28196 M/A Rio Martin en Pefiarroya 6.5 6.5 5 5
28206 AJA Rio Aliaga en Aliaga 255 5

09.41 Portalrrubio-Calanda 51 g
28207 G/C La Tosca-Rio Guadalope 255 4

09.48 Moncayo-Soria 24138 Q/A C.Central Vozmediano 255 25.5 4 4

TOTAL.......... 7 134 30

Tabla 3.2. Red hidrométrica. Balance general (1997-99).
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3.2. RED PIEZOMETRICA. RESULTADOS E INCIDENCIAS

Las medidas de nivel obtenidas en las catorce campanas de control efectuadas se
reflejan, agrupadas por unidad hidrogeolégica, en la tabla 3.3. Las incidencias
registradas durante la ejecucion de cada una de ellas se describen, también por
unidad hidrogeolégica, de forma detallada a continuacion.

3.2.1. U.H. 08.27 Aluviales del Ebro

261360005

261440045

271460036

271450041

271460075

281510080

281570012

291610003

Desde la campafia de jul-ago/39, no es posible la medida de
nivel por encontrarse tapado a causa de las obras para la
instalacion de una antena de telefonia movil.

Dispone de dos medidas de nivel en la camparia de ene-feb/98.

Sin datos, por encontrarse cerrada, en todas las campanas, la
casa en que esta situado.

Seco en las campafas de nov-dic/S7, ene-feb/98, nov-dic/98,
ene-feb/99 y nov-dic/98.

Dispone de dos medidas de nivel en la campania de nov-dic/g8.

En todas las campafias, cerrada la casa en que esta situado,
por lo que carece de datos de nivel.

Dispone de dos medidas de nivel en la campana de may-jun/98.

Dispone de dos medidas de nivel en la camparia de may-jun/98.

3.2.2. U.H. 09.28 Aluvial del Gallego

Sin incidencias durante las campafias de medida de nivel de los puntos

correspondientes a esta unidad.

12



U.H, 09.27: Aluviales del Ebro

Tabla 3.3. Red ITGE de control de piezometria en el Medio Ebro-La Rioja. Medidas de nivel (1997-99)

1997 1998 1949 F

N° Registro | F2cha NP [ Fecha | NP | Fecha NP Fecha] NP [ Fecha | NP | Fecha | NP [ Fecha NP [ Fecha | NP | Fecha | NP “Fecha | NP | Fecha | NP | Fecha | NP “Focha [ NP | Fecha | NP

- | medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida | medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida = (mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbr) medklal (m_,r]_
261360005 | 12/09/97,  5.19] 19/11/97  567| 18/02/98  5.73| 25/04/36_ 5.38| 20/05/98|  5.28| 07/08/98. 523 16/10/98| 6.20] 30/10/98  545| 02/02/99  6.58| 24/03/99| 6.01| 24/06/99,  593] - | - | - -

261370005 | 12/09/97| 16.10| 19/11/97  16.25| 18/02/38  16.85| 25/04/98  15.90| 30/05/98] 17.30| 07/08/98) 17.80| 16/10/98) 17.79| 30/10/98 1745 02/02/99 17.85| 24/03/96| 17.05| 24/06/98 17.35| 06/08/59| 17 41| 24/08/98 17.75 baii/es, 1708
261440045 | 12/09/97  6.42| 19/1197  9.33| 06/02/98 963 7| 25/04/98  8.55| 30/05/98]  7.94| 07/08/98|  9.26| 16/10/98| 10.01| 05112798 10.18| 02/02/99  10.20| 24/03/99| 10.13| 24i06/99| _ 8.43| 060899  7.58| 2410999 7.23| 0arn1/98 825
271410018 | 13/09/97  0.90| 19/11/97] 930 18/02/88 660 25/04/98  8.60| 30/05/98|  8.44] 07/08/98 B 10| T6/0/98]  9.02| 0512/98 45| 02/02/98] 10.28| 07/04/98]  9.03| 24/06/99]  8.22| o6/va/s| as2| 11/10/88| 9.32| 04/11/98] 985
271460036 - - - - - - - - - = - - = - - = | = - - = | = - -~ - - — | =
271460041 | 13/09/87]  4.02| 19/11/97 Seco | 18/02/98| Seco | 25/04/98  4.20| 30/05/98|  3.79| 07/08/98] 320 18!10#9&4._ 416| 05/12/98  Seco | 02/02/99| Seco | 07/04/99)  4.22| 24/06/99]  3.75| 06/08/99]  4.09| 11/10/99]  4.47| 04/11/99 Seco
271460075 | 13/09/97| 2320 19/11/97  23.36| 18/02/98] 25.57| 25/04/98  25.15| 30/05/98| 24.56| 07/08/98] 23.30| 16/10/98| 23.15] 05/12198 2392'7| 02/02/98| 25.85| 07/04/99] 2565 24/06/99] 2429 06/08/99| 2332| 11/10/98) 23.05| 04/11/99] 2325
| 281510051 | 13/08/97| 715 16/11/87  7.15| 16/02/98  7.83| 25/04/98  £.99| 30/05/98]  6.10| 08/08/98| 6.92| 16/10/98|  7.40| 14/11/98  7.25( 02/02/89|  7.68| 07/04/99]  7.48| 24/06/99  7.21| 06/08/99  7.17| 11/10/99  7.28| 04/11/99]  7.80
281510080 | - - - = - - - = = - - - = - - = = = = - N = | = = | = = =
281570012 | 13/09/97 120 19/11/87  1.30| 21/02/98]  1.57| 25/04/98  1.28 30/05/88| 1,20 7f 08/08/88|  1.18| 16/0/@8]  1.20| 141198 1.37| 20/02/98]  1.68| 07/04/98] 138 zuoasss' 145[ 06/08/08]  1.41| 02/10/88]  1.41] 0a/11/8’ 140
291610003 | 13/09/97,  2.30| 19/11/97 _ 2.55| 21/02/98|  2.75| 25/04/98  2.81| 30/05/98| 250 | 08/08/98|  2.54| 16/10/98| 270 14/11/98  2.74] 20/02/99|  2.78| 07/04/98]  2.84| 24/06/99|  1.96| 06/08/99'  2.65| v2/10/99]  2.53| o4r11/93] 258

" 28/02/98: 9.93 mbr " 0ar7/98: 1.17 mbr I 30/10/98: 23,13 mbr
"I D4/07/98: 2,60 mbr
U.H. 09.28: Aluvial del Gallego
o Reuato | Fétha NP [ Fecha | NP | Fecha | NP | Fecha | NP | Fecha | NP | Fecha | Pocha NP | Fecha | NP -mua -rml NP [ Fecha | NP | Fecha | NP | Fecha | NP _
N Registio | | dida | (mbr):| medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbr) : | medida | Lmbri _medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbr)
281320002 | 13/09/97| 4 15| 12/11/97| 425| 26/02/98]  360| 25/04/98  467| 30/08/98|  3.85| 21/08/98]  3.90| 17/10/98] 3.60| 05/12/98  3.85| 19/02/99|  6.21] 09/04/99  6.26| 04/06/99  5.09 06/08/99] 362| 11/10/99  4.84| 04/11/98 . 495
281360017 | 13/09/87| 3.05| 12/11/07)  3.15| 28/02/98|  3.99| 25/04/98  319| 30/06/98'  2.97| 21/08/98]  2.99| 17/10/98  3.12| 05/12/98  3.31| 19/02/39  4.01| 07/04/99|  4.11| 04/06/99] 3.52| 06/08/99  3.23| 11/10/99  3.46| 04/11/99 345
281410027 | 13/09/97 16.40| 12/11/97| 16.51| 28/02/381 1725 25/04/98  17.03| 30/06/98 16.49| 21/08/98] 16.4B| 17/10/98| 16.73| 05/12/98  17.21| 19/02/99] 17.40| 07/04/99] 17.54| 04/06/99 16.94| 06/08/99 16.86| 11/10/99 16.87| 04/11/89 16.90
281410034 | 13/08/97 4B60| 12/11/97| 48.02( 28/02/98, 48.98| 25/04/98  49.18| 30/06/98  48.15| 21/08/98  48.98| 17/10/98  4861| 05112/98. 48.68| 19/02/99 48.70| 07/04/99] 49.61| 04/06/99  49.66| 06/08/99 49.44| 11/10/99  48.99| 04/11/99  48.98
281450153 | 12/09/97.  B.70) 12/11/97.  6.77| 28/02/98| _ 7.43| 25/04/98 _ 6.73| 30/06/88 _ 569| 21/08/98 _ 6.03| 17/10/68 _ 675| 05/12/98  726| 19/02/99 __ 758| 07/04/99 __ 7.27| 04/06/99 __ 6.61| 06/08/89  637| 11/10/98 _ 6.71| 04/11/99 675
U.H. 09.40: Cubeta de Oliete

" 9T | medida | (mbr) | medida | (mbr) | |_(mbr} | medida | (mbr) | medida | (mbr |_{mbr) medida | (mbr) : j : ] ! medida | (mbr)

271940009 | 21/02/98]  255| 28/04/98]  3.10[ 19/06/98  3.50| 28/08/98,  4.20| 06/11/98 3.70] 27/12/98]  2.80] 04/0399|  2.70] 18/05/95  2.71| 08/07/99  3.90] 18/08/98)  4.12] 30/09/98  265] - =

271940011 | 21/02/98] 6562| 28/04/98| 66.99| 19/06/98 66.43| 28/08/98 67.42| 06/11/98] 67.21| 27/12/98| 69.40| 04/03/98  66.06| 13/05/98] 56.47| 08/07/99  69.45| 18/08/98] 69.68| 30/09/89  70.72| 08/11/99 69.04
| 281820002 | 21/02/98| 118.20| 28/04/98| 120.40| 19/06/98. 122.40| 28/08/98 125.33| 0G/11/98| 126.87| 27/12/98| 124.60| 04/03/99] 128,58 13/05/99 126.41| 08/07/99] 123.65| 18/08/98  124.60| 30/09/99 124.32| 09111/99 125.16

281820007 | 21/02/98] 38.20| 28/04/98| 40.72| 19/06/98 33.81| 28/08/98 4540 - - | - — | o4/03m9 4582 - - - — | 18/08/98] 4024 | -

| 281860006 | 21/02/98  75.15| 28/04/98| 76.20| 19/06/98| 75.40| 28/08/98  78.40| 06/11/98| 78.20| 27/12/98| 7641 o4m:u_99-§ 7670 - ~ |oso7ee 7688 - [ - | - = - | - o

281870004 | 21/02/08  21.62| 28/04/98| 2146| 19/06/98.  2153| 26/08/58 2203| 06/11/98| 2171 27/12/98] 2186| 04/03/99 2191] 13/05/99 2204| 08/07/99] 22.02| 18/08/98  22.04| 30/09/99 22.13| 09/11/89] 2223

291910013 | 21/02/98  70.23| 28/04/98| 74 11| 19/06/98| 72.74| 28/08/98  76.78| 06/11/98] 79.03| 27/12/98| 77.89| 04/03/99 80.74| 07/05/99  5.09| 09/07/99] 76.52| 18/08/98 75.14| 30/09/98 71.34| 09/11/99  76.23

| 291920002 - — | 2omam8l 2724 - | - | - — | osi1/e8] 2578| 27112198 25 51| 04/02/96 26.84| 07/05/89 27 11| 09/07/89] 26.43| 18/08/98] 26.92| 30/09/98] 26.61| 10/11/89 26 48]

| 291920005 - | 20/04198] 53.16| 19/06/98| 53.18| 27/08/98 2567| 06/11/98] 44.12| 27/12/98] 55.86| 04/03/99] 56.25| 07/05/99  56.53| 00/07/99 56.43| 18/08/08 56.45| 30/09/99  66.28| 10/11/99  56.44

201920017 | - | - | - | - - ~ |osi1es  28.77| 2712/98, 28.75| 04/03/99  28.76| 07/05/99  28.97| 09/07/99  20.02| 18/08/98  28.95| 30/08/99 29.01| 09/11/99 29,07

291920018 | 21/02/98 132.43| 2804198 137.23| 19/06/98 138.07| 28/08/98 142.02| 06/11/98 143.92| 27/12/96 145 53| 04/0389 146.51| 07/05/99 147 35| 09/07/99  147.02| 16/08/98 148.23| 30/09/98| 151.81] 09/11/99 15405

291960034 - ~ | 200498 328 | 27/08/98 5879 - - i — - | =1 = ~ = L= = .

Mata de Olmoq 21/02/98  6.50| 28/04/98] 630 - = - |27/08/98 1630 — - - - | = - - - - - - e =
l’ Andorra = | = . = - - = BA1/98  77.26| 27/12/08 77 94| 04/03/89  78.67| 07/05/98 77 42| 09/07/09  77.21| —~ | 30/09/98  74.45| 0eit1ies 7576
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U.H. 09.42: Puertos de Beceite

1997 1998 e i § 1999
N° Registro | Fecha | NP [ Fecha | NP | Fecha | NP | Fecha | NP | Fecia NP | Fecha | NP T Fgchia | NP | Fecha | NP | Fecha | NP [ Fecha | NP [ Focha | NP | Fecha NP Fecha | NP | Fecha | NP |
o8 medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida | {mbr) | medida | (mbr) | medida | {mbr) | medida {mbr) medida | (mb medida | {mbr) medlda (mbr) | medida {mbr) | medida ' (mbr) | medida | (mbr) | medida (mbr)
302040006 - | = e = 1 = 1 =T = ~ = - = s = "= = | = R = i
302040007 | 02/10/97 _ 78.28| 17/12/87 7650 27/02/98  81.80 3(@4;9_3_ 79.40 03/07/98 84 65| 28/08/98 86.91| 05711/8 aa 03 26/12/98 86,40 06/03/99] 89.05| 07/05/99 89,40 10/07/99] B923] - ~ | otoms 88, 73] 10/11/99 89.79

302070007 | 0211097 38.71| 17/1287 43.03] 27/02/98  43.63| 30/04/98  47.59| 03/07/98 52.04 20/08/98 5691 05/11/98  61.39| 2611298 62, 02| 0610399 64.38] 07/05/99]  62.34 1u:o7r991_ 66.21| 19/08/93  69.73| 01/10/99  67.0: 08| 10/11/98] 70.14|
| 311880020 - - - = - - T = = I = o = I = 1 = I ==

| 311930003 03.f1o.f97| 22.3?18;‘12;97 22.92| 27/02/98 2231 | 30/04/98 2268 03/07/98  23.08] | 28/08/98 2_323 osii 68 23.33 26112198 23.49| 06/03/99  23.52| 06/05/99 2353 10/07/99] 23.42| 19/08/69  2361] 0171089 23567| 10/11/98] D 53|
311940008 | 02/10/97| 55.81 18/12/97 56,95/ 27/02/98 _56.35| 30/04/98 _ 57.41| 04/07/96  56.86| 26/08/98] 60.64 | 05/11/98]  61.08| 26/12/98 8 61.02] 06/03/99] 6128 06/05/98(  55.36| 10/07/99] 57.90| 19/08/99  59.11] [ 01/10/99 60,12 10/11/99] 6084,
1312010006 | 02/10/97, 9.83| 12/12/97 9.76| 27/02/8  9.84| 30/04/98 985 03/07/98|  9.94| 28/08/98]  9.97| 08/11/98 _9.99] 26/12/98| 9.9 06/03/99|  10.01] 06/05/99 97| | 10/07/95!  10.18| 19/08/99  10.21] 01/10/98 " 10.26] 11/11/99] | 10.24]
312010010 | 02/10/97) 14.70] 12112197, _14.81| 27/02/98 14 78| 30104198 14 75 03/07/98| 14.85| 28/08/98| 14.95] 05/11/98] 14.93 26/12/98|  14.95| 06/03/99] 14.99] 06/05/99 | 14.63 | _10/07/98|  15.02| 19/08/99  15.03] 01/10/99] 14 97| 11/11/99  15.09

U.H. 09.43: Sierra de Solorio

1999

" Registra oo T [Fecha | NP T Facha [ NP T Fecha [ he , ,
o : {mbr) | medida | {mbr) nmm]_m_ medida | (mbr)_ (mbr) | | {mbr) {mbr) | L (mbn | L (mbr) | / medida |_(mbr) | (mbr) | medi .
241670002 | 19/09/97 71| 131297 7.32] 07/02/98 7.81| 18/04/98  7.62| 29/05r08 ?._3'1 25!07f93| 7.55 16/10/98, 7.59| 04/12/98 | 7.31| 05/02/99 8.32 2?!03!99 8.25| 22/05/99/ 7.66]| 24/07/38 744 2?3’09!99| 7.22| 08/11/99 8.36
241750008 | 19/09/97) 69.91] 13/12/97) 70.14| 07/02/98] _69.48| 18104/98] 68.91| 29/05/38] 68.93 25/07/98| 68.96| 15/10/98] 69.54| 04/12/98] 68 40| 05/02/98] 70,64 27103198 71.49| 22/05/09] 72.05| 24/07/09 728 27/09/99  7354| 08/11/99] 74.08
| 241750009 | 19/09/97) 43.96| 13/12/97| 43.80 07/02/98  43.39| 18/04/98' 42.78| 20/05/98] 42.50| 25/07/98 4240 15/10/98] _42.77| 04112/98] 42.57 05/02/99| 43.42| 27/03/99] 43.68| 22/05/99 43.87|  24/07/99. 4429 27/09/99]  44.63] 08/11/99  44.88
241750010 | 10/00/97| 24.28| 13112197 2425| o7/02ies| 2371 1aioaiss.  23.08| 29/05/58 22.88| 25/07/98 2271 15/10/98| 23.03| 04112/98] 2293| 05/02/99| 2375 27/03/99| 23.99| 22/05/95| _24.18| 24/07199 24 58] 27/09/98 24.99] 08/11/98 25 24

o

241750011 | 19/09/97| 112.79] 13/12/7| 102.74| 07/02/98] 102.21| 18/04/98 101.58| 20/05/98 101 38 25/07/98 _101.23| 15/10/98 101.56| 04/12/98] 101.15| 08/02/69 102.19| 27/03/99' 102.48 22/05/99) 102.68| 24/07/99, 103.15 27/09/99| 103.51 08/11/99| 103.77
241750012 | 19/09/87| 44.74| 13/12/97| 44.43| 07/02/98] 44.13| 18/04/98] 43.80 29/05198| 43.71| 25/07/98| 43.61| 15/10/98] 4362 04/12/98) 43.43) 05/02/99| 43.96| 27/03/89] 44.08] 22/05/90 44 54| 2«0?(99 44.69| 27/08/98)  44.95 DBH'HBGi 45.14}
241750013 | 19/09/97]  27.82| 1312197 27.80f 07/02/98 _ 28.15| 18/04/98 2671 29/05/98  26.52| 25/07/98) 26.37 1510/98| 26.71)| 04112/98]  26.52| 05/02/98] 2732 27/03/98| 27.63 22/05/99) 27.82| 24107199 28.27| 27/09/93 28,61
| 241760005 | — | — |[{an2e7] 5537 07/02/58| 54.39) 18/04/98 5351| 29/05/98) 53.38| 25/07/98 53 44 15/10/98] 53.77| 04/12/98| 5321| 05/02/09] 54.34| 27/03/99] 54 06  22/05/99  54.67| 24/07/99  55.19| 27/09/98 5561 [ 08/11/99 5594
| 241820004 | 19/09/97, 137.50] 13/12/97 140.20] 07/02198 143.25] 18/04/98 145.75| 20/05/98| 14595 25/07/98 149.02| 15/10/98, 165 80| 04/12/98 148.40] 05/02/99| 156.93| 27/03/89, 157.30] 2206198 15140] .. - | — 1

U.H. 09.48: Moncayo-Soria

o 1887 e S T a2 ErTN9e8] 3 AR 7 0T TG i o [ e A e oy s S T 1908 Ex 7
N° Registro | Fecha | NP Fecha NP | Fecha ;-1.‘!.?- [ Fecha | NP Fecha | NP [ Fecha ] NP1 ST NP | Fecha T "NP | Fecha | NP  Fecha | NP T Focha | NP | Fecha | NP | Fecha NP | Fecha | NP

- | medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida (mbr) | medida . (mbr) | medida | L (mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbi) | medida | {mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida (mbr) | medida | {mbr)
241370011 | 0B/10/37]  4.60] 15/12/97  4.51] 06/02/98 4 42| 22103/98 440 23/05/98] 424 12/07/98] 435 19:09fsa| 445] 21/11/98]  4.74| 30/01/98]  4.58] 20/03/99 458 20/05/99)  4.55] 25/07/89 4.73| 28/08/99  4.78] 05/11/99 473
241370014 | 08/10/97| 3240 151297 33.02| 06/02/98 32,65 22/03/98| 32.74| 23/05/98| 32.84| 12/07/98] 33.12| 19/09/98, 33 15 21/11/98] 3321 30/01/99] 33.22| 20/03/98] 33.25 29305!99 33.23| 25/07/99 3420| 28/09/98]  34.90] 05/11/99 2481
_ 241440009 | 08/10/67] 27.10| 15/12197 18.06| 08/02/08 16,33 22/03/98 20.68| 23/05/98 2142 12/07/98] 22.15 19mef*|_ 28.87) 21/11/98 24 40| 30/01/98] 13.84] 20/03/99 20 64| 20/05/98| 26, 9 26.08| 25/07/99| 30.86| 26/09/99 34 06 05/11/98]  31.85
241440010 | 08/10/97) 71.90| 15/12197] 72.06| 06/02/98] 72.06| 22103/98] 72.01| 2310898 7199 12/07/98|  72.01| 19/09/98| 72.04| 21/11/98] 72.04| 30/01/98] 72.01 20/03/98| 72.01) 26/05/99] 72,01  25/07/98 | 72.40| 28/08/98| 72 21| 0s/11/99 72.23)
241470002 | 08/10/97| 9470 15/12/07  95.06| 06/02/98 94 02| 22/03/% 92.73 23/05/98|  94.60| 12/07/98] 94.90 19m9fes| 94.70| 21/11/98] 94.08| 30/01/99| 94.38| 20/03/98] 94.54| 20/05/58. 94 60 25/07/99 9508 28/09/95  95.16| 05/1 15/11/99|  95.27|

241480005 - | - = = | 0602098 9507| 22/03/98] 100.65| 23/05/98] 103.96| 12107/98  104. 04.79| 19/09/98] 107.41] 13112{931107 90" 30/01/99] 108.67 2om:ysg| 3| _109.49] 29/05/95 | 107.68| 25/07/99 108.77] 77| 28/09/98| 108 56 05/11/99 109 09.83|

Gravalos = | - = | - |o0e/02i98 3340 - | _ | 2315098 4048 12107198 2686 - = | = = ——
Y 2111188 >60.40 mbt

U.H. 09.60: Valdegutur

1997 ] = 1998 LAl _ -t i 1999
Fecha | NP | Fecha | NP | Fecha | NP | Fecha | NP | Fecha | NP | Fecha ( NP | L NP | Fechl NP | Fecha | NP | Fecha | NP | Fecha | NP | Fecha | NP | Fecha | NP Fecha | NP
medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbr) medida | (mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbr) | [mbr) (mbr) | medida (mbr) | medida | (mbr) medida | (mbr) | medida {mbr) | medida | (mbr) | medida | (mbr)
241340009 | 05/09/97] 30,47 15/12/57 30,40 06/02/38  30.69] 22105798 31 21] [ 23105198 31.82[ 12/07/08]  31.67] 19109198 ~ 34.38] 2muaa 33834 30001/96| 3285] 20003/99]  32.51] 29/05/98| 32.18] 25/07/88 33 65 28/09/98 3438 05/11/99  33.64
241340010 | 05/09/97 2091 151297 2978 06/02/98  30.04| 22103198 30.55| | 23/05/98 31 17| 12/07/98  30.95| | 16/09/98| 33 53] 21/11/98] 337 321| 30/01/98" 3224 20/03/99' 31.88 [ 25/05/99.  3154] 25/07/99 3308 33.76| 05/11/99]  33.01]

! 1M 2,701 08I0 6 08l a1iTiee e~ Y0NS 3224} 20/03/99] 31.88| 29/05/90! 3154 25/07 3.08| 28/09/88 3376
241340014 | 05/09/97| 25.63| 15/12/87 _25.25| 06/02198| _ 24.90] 22/03/98 24.98] 23105798 25 55 12/07/98] 2774 1909/98] 26.08] 21/11/98] 26.38] 30/01/99 26.71| 2010398 26.76] 29705/98 26 81| 25007199 27 16| 28/09/98 27.43| 05/11/85 27.54

N? Registro’

Tabla 3.3 (Cont.). Red ITGE de control de piezometria en el Medio Ebro-La Rioja. Medidas de nivel (1997-99)
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U.H. 09.31: Curso Bajo y Delta del Ebro

i | | ==
U.H. 09.51: Cardod-Perelld
N 507 medida | (mbn) | medida | (mbr
321770007 | 03/10/97| 117.94] 1812/97] 11911
321920015 - | =1 - =
1322020023 | 02/10/97| 194.10| 18/12/97| 194.08
322030046 | 02/10/97] 11.60| 18/12/87| 1171
U.H. 08.37: Jalén-Huerva
S Rertro | Fecha | NP | Fecha T WP
N Reqlstro | medida | (mbt) | medida | (mbn)
261540003 | 05/09/97| 13.82| 15/11/97 1299
261680110 IN| 08/08/87 54 73| 15/11/97] 53.78

311940004 | 03/10/97| 20.14 1212/97 21.03
312130011 | 02/10/87| 192.14| 18/12/87 19218
321910025 | 03/10/97| 22.39] 18/12/97| 21.08
| 322050096 | 03/10/97] 69.41| 18/12/97| 68.00|
322110008 | 03/10/97 96.89| 18/12/97| 96.82
322120083 | 03/10/97  34.42[ 18/12/97| 34.44
322120130 SU| 02/10/87] 123 1812087 113
322120130 IN| 02/10/97|  1.25| 18/12/87] 116
U.H. 09.36: Queiles-Jalon
NeRsaleto | Lo | it | |
251430014 | 06/08/97) 3826 10/11/97 38.96
251440056 | 05/00/97 47.34| 10M1/07] 4778
261530022 | 05/09/97 25.41[ 10m1/97] 26.92
261530035 | 05/09/97  15.13] 15/11/97| 8.0

Tabla 3.3 (Cont.). Red ITGE de control de piezometria en el Medio Ebro-La Rioja. Medidas de nivel (1997-99)
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3.2.3. U.H. 09.31 Curso Bajo y Delta del Ebro

322120130

Piezometro multiple.

3.2.4. U.H. 09.40 Cubeta de Oliete

271940009

281820007

281860006

291520005

En la campafia de nov-dic/99 estéd bombeando y no es posible
medir el nivel.

En las campanas de jul-ago/98, ene-feb/99 y jul-ago/S9, se
mide nivel dinamico. En las de sep-oct/98, nov-dic/S8, mar-
abr/98, may-jun/99, sep-oct/98 y nov-dic/99 esta bombeando y
no es posible efectuar la medida de nivel.

Sin dato en la camparia de mar-abr/99 (no se obtiene senal al
bajar la sonda). En las campafias de jul-ago/99 y nov-dic/S9
estd bombeando y no es posible la medida de nivel. Imposible
bajar la sonda en la campana de sep-oct/98. “

Por dificultades en su localizacion, su control no se inicia hasta
la campana de mar-abr/98.

Ademas de en los puntos previstos, pertenecientes a la red de control piezometrico,
como complemento, se ha controlado el nivel en otros sondeos de la unidad. Son

los siguientes:

Sondeo DPTe Terciario, situado en La Mata de los Olmos (Teruel). Dispone de
dato de nivel en las campanas de ene-feb/98, mar-abr/98 y jul-ago/S8.

291920017. Proximo al 291920018, capta el nivel cretacico y no el jurasico
como aquél. Con datos de nivel desde la campana de sep-oct/98.

291960034. Situado en la localidad de Alcorisa (Teruel), se ha controlado
durante las campaias de mar-abr/98 y jul-ago/98. No se ha podido medir el
nivel desde entonces porque lo han sellado.

16
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Sondeo para futuro abastecimiento de Andorra (Teruel). Propiedad de Ia
Diputacién, se empieza & controlar en la campafa de sep-oct/S8, para
observar si responde del mismo modo que el 291910013, piezdbmetro cercano
incluido en la red, y disponer de datos previos a su explotacion.

3.2.5. U.H. 09.42 Puertos de Beceite

3.2.6.

3.2.7.

302040006 Sin datos de nivel por estar instalado y sin tuberia piezometrica
(colocacion pendiente por parte de la DPTe).

302040007 En la campana de sep-oct/S8, se mide nivel dinamico. En la de
jul-ago/99 esta bombeando y no es posible la medida de nivel.

311880020 Instalado y sin tuberia piezométrica, cuya colocacion esta
pendiente por parte de la JAC, por lo que carece de datos en
todas las campanas.

U.H. 09.43 Sierra de Solorio

241760005 Sin dato de nivel en la campafa sep-oct/S7, por encontrarse
impracticable el camino de acceso al mismo.

241820004 En la campana de sep-oct/98, se mide nivel dinamico. En las de
jul-ago/99, sep-oct/98 y nov-dic/99 esta bombeando y no es
posible efectuar la medida.

U.H. 09.48 Moncayo-Soria

241370009 Imposible localizarlo. Eliminado de la red a partir de la campana
de ene-feb/S8.

241480005 Sin datos en la campana de sep-oct/97, debido a que la

Diputacién de Soria ha soldado la tapa del sondeo, y en la de
17
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nov-dic/97, porque no se dispone de la llave necesaria para
abrirlo. En la campafia de nov-dic/98, dispone de dos datos de
nivel, debido a los problemas surgidos al efectuar la medida en
la fecha prevista (noviembre), que hicieron recomendable un
control posterior (diciembre).

Ademés de los puntos previstos, en las campanas de ene-feb/98, may-un/98 y jul-
agol98, se controld el nivel en un sondeo situado en la localidad de Gravalos (La
Rioja). No fue posible la medida en sep-oct/98 al haber sido retirada la tuberia
piezométrica (segun informacidn recogida en campo, se estd construyendo un
sondeo nuevo). Destruido en nov-dic/98.

3.2.8. U.H. 09.51 Cardo-Perello
321920015 Imposible tomar medidas por no disponer de la llave para abrirlo

(JAC).

3.2.9. U.H. 09.60 Valdegutur

Sin incidencias durante el control de los puntos pertenecientes a esta unidad.

3.2.10. Limnigrafos: U.H. 09.36 Queiles-Jalény U.H. 09.37 Jalon-Huerva

Sin incidencias al efectuar las medidas de nivel en los puntos que integran la red en
las dos unidades.

3.3. RED HIDROMETRICA. RESULTADOS E INCIDENCIAS

La descripcion detallada de cualquier hecho de interés ocurrido durante el periodo
en que se han tomado las medidas en las escalas, se recoge en las hojas de campo
que figuran en el Anexo 1.1 del presente informe. No obstante, cabe sefialar como

acontecimiento mas destacado el que afectd a la escala correspondiente al rio
18
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Martin en Pefarroya, que desaparecio tras una fuerte avenida del mismo en el mes
de junio de 1898. Esta pendiente la instalacion de una nueva escala, por lo que no
se dispone de datos desde la fecha resenada.

Por lo que respecta a las campanas de aforo, cuyas hojas de datos se incluyen en el
Anexo 1.2, las incidencias mas notables registradas en las diferentes secciones
durante la ejecucién de las mismas son las que se indican a continuacion:

- U.H. 09.37 Jalén-Huerva

« Rio Grio en Mularroya: Seco en las camparias de may-jun/28, oct-nov/S8 y
oct-nov/99, por lo que no fue posible realizar el aforo.

« Manantial de La Nava: Imposible aforar con molinete en la campana de
dic/97-ene/98, por ser el caudal inferior a 2 I/s. En la campana de oct-
nov/98, se efectuaron tres aforos: uno, el 16/10/98, en la seccion habitual, y
dos, el 17/11/98, uno en la seccion habitual y otro, en la seccion tajadera
anterior a la habitual, por no haber flujo en ésta.

- U.H. 09.41 Portalrrubio-Calanda

« La Tosca-Rio Guadalope: No se pudo aforar en la campana de dic/S7-
ene/98 (altura de la escala: 20 cm y agua circulando con mucha fuerza). En
la campana de may-jun/38, se aforé en dos secciones:

Seccidn A - aguas altas :Q=158.21/s
Seccion B — aguas bajas (escala): Q= 568.1 Ifs
Total: Q=726.3 I/s

- U.H. 09.48 Moncayo-Soria

« Canal Central Vozmediano: En la campaia de oct-nov/99, por estar la

central parada y no circular agua por el canal, no fue posible efectuar el
19



aforo (altura de la escala: 135 cm, sin flujo). No saben cuando arreglaran la
pieza estropeada, fundida en una tormenta. Deben, ademas, limpiar el canal
de algas.

La tabla 3.4 resume los resultados obtenidos durante las cinco campanas de aforo
realizadas.
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Tabla 3.4. Red hidrométrica. Resultados de las camparias de aforo (1997-99)
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e Las unidades hidrogeolégicas en las que se ha llevado a cabo el control

piezométrico en la region del Medio Ebro. La Rioja (Cuenca del Ebro) durante
el periodo septiembre/97-diciembre/29 son las que se citan a continuacion:

U.H. 09.27 Aluviales del Ebro
U.H. 08.28 Aluvial del Gallego
U.H. 08.31 Curso Bajo y Delta del Ebro
U.H. 09.38 Queiles-Jalon
U.H. 09.37 Jalén-Huerva

U.H. 09.40 Cubeta de Oliete
U.H. 09.42 Puertos de Beceite
U.H. 09.43 Sierra de Solorio
U.H. 09.48 Moncayo-Scria
U.H. 09.51 Cardd-Perelid
U.H. 0960 Valdegutur

« El total de campafias realizadas ascendio, tras acordarse una prérroga del

Proyecto, a catorce, dos en 1997, seis en 1998 y seis en 1999, siendo las
fechas de ejecucion de las mismas las siguientes: septiembre-octubre/97,
noviembre-diciembre/97, enero-febrero/98, marzo-abril/S8, mayo-junio/98,
julio-agosto/98, septiembre-octubre/S8, noviembre-diciembre/S8, enero-
febrero/99, marzo-abril/98, mayo-junio/98, julio-agosto/99, septiembre-
octubre/98 y noviembre-diciembre/9S.

Durante las dos campanas efectuadas en 1997. se mantuvo el control en los
puntos medidos durante la primera fase del Proyecto, a la espera del diseno
definitivo de la red, una vez analizados en detalle los resultados obtenidos en
aquélla. La red de control piezométrico definitiva, integrada por un total de 52
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puntos, se comenzo a medir en la primera campana de 1998, llevada a cabo
durante los meses de enero y febrero.

El total de sondeos piezométricos finalmente controlados fue de 69, y el de
medidas de nivel realizadas durante las catorce campanas de vigilancia, de
689.

El control hidrométrico en la region del Medio Ebro. La Rioja (Cuenca del
Ebro), realizado durante el periodo comprendido entre el 17 de noviembre de
1997 y finales de diciembre de 1999, comprende las cuatro unidades
hidrogeologicas siguientes:

U.H. 09.37 Jalon-Huerva

U.H. 09.38 Calatayud-Montalban
U.H. 09.41 Portalrrubio-Calanda
U.H. 08.48 Moncayo-Soria

La propuesta inicial de red hidrometrica implicaba la vigilancia de seis
estaciones de control, en las que, tras la prorroga acordada, se habia de
tomar un total de 153 medidas de escala, con una frecuencia de dos veces
por semana, y efectuar cinco campanas de aforo.

Las fechas de ejecucion de las cinco campanas de aforo fueron las
siguientes: diciembre/97-enero/S8, mayo-junio/98, octubre-noviembre/S8,
abril-mayo/99 y octubre-noviembre/S9.

Por los motivos expuestos, el total de medidas de escala en los seis puntos
previstos ascendié a 134. El niumero de secciones en las que finalmente se
realizaron los aforos directos fue siete.

Las incidencias acaecidas durante el periodo de gjecucion del proyecto han
quedado convenientemente registradas y puestas en conocimiento del
ITGE, habiéndose adoptado en cada caso las medidas que se estimaron

mas oportunas.
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Acequia del rio Grio en Mularroya
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